POLITECHNIKA POZNANSKA
INSTYTUT ANALIZY KONSTRUKCII
ZAKEAD MECHANIKI BUDOWLI

CWICZENIE NR

OBLICZANIE RAM METODA PRZEMIESZCZEN -
WERSJA KOMPUTEROWA

Nazwisko i imi¢ studenta

Rok akademicki

Semestr

Grupa

Dla uktadu nr ___ nalezy obliczy¢ rozklad sit wewnetrznych (momenty zginajace, sily poprzeczne, sity normalne)
komputerowa metoda przemieszczen. Obliczenia wykona¢ w dwoéch wersjach — z redukcjg statyczng oraz bez redukcji
statyczne;j.

Poprawno$¢ obliczen nalezy sprawdzi¢ wykonujac kontrole: kinematyczng i statyczna.

Macierze sztywnosci elementéw pretowych

1. Pret obustronnie utwierdzony 2. Pret z przegubem na lewym koncu
| EAI® 0 0 —EA> 0 0 | [EAI> 0 0 —EA*> 0 0 |
0 12E1 6EIl 0 —12EI 6EIll 0 3E1 O 0 —-3ElI 3El
=~ _ 11 0 6EIl  AEI* 0 —6EN 2HEI*| & _11 0 0 0 0 0 0
K(e) -3 2 2 K(e) -3 2 2
13 | — EAl 0 0 EAIl 0 0 13| — EAl 0 0 EAl 0 0
0 —12EI -6Ell 0 12EI -6EIll 0 -3EI O 0 3El -3EIl
0 6EIl  2EN* 0  —6Ell 4EIl* | 0 3EN 0O 0 -3EN 3EN*

3. Pret z przegubem na prawym koncu

EA> 0 0 -EA> 0 0

0 3EI  3Ell 0 -3EI 0

g -1l o 3EIl  3EII* 0 -3Ell 0

(&) = 3 2 2

1} |— EAl 0 0 EAl 0 0

0 -3ElI -3Ell 0 3E1 0
0 0 0 0 0 0]

Roéwnanie réwnowagi elementu: ii(e)[6><1] = K(e)[f%]fj(e)[éxl] + ﬁ?e)[éxl] ,

gdzie: ﬁ(e) — wektor sit przyweziowych, K (e — Macierz sztywnosci elementu, q, — wektor przemieszczen weziéw ele-

mentu, ﬁ?e) — wektor sit przyweztowych od obcigzenia przestowego.

Transformacja do uktadu globalnego ~ *
macierz sztywnosci: K., = TTK(e)T , ~ « N
y
RO . 0 _mqTpo y
wektor R, : R, =T R, ,

cosot sino 0
gdzie: T — macierz transformacji: T = {g ((j , C=|-sina cosa O],
0 0 1
o — kat pomiedzy osig x uktadu globalnego, a osig X uktadu lokalnego.

Roéwnanie réwnowagi uktadu: K n|[na] = Pl

gdzie: K — macierz sztywnos$ci uktadu, q — wektor przemieszczen weztéw uktadu, P =PV — R?, PY — wektor zewngetrznych sit

wezlowych uktadu, R — wektor sit przyweztowych uktadu od obcigzenia przestlowego, n — liczba niewiadomych
przemieszczen weztow.
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